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Enable	
  researchers	
  to	
  seamlessly	
  find	
  and	
  
retrieve	
  variables	
  of	
  interest	
  from	
  mul;ple	
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custom	
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sets	
  tailored	
  for	
  their	
  par;cular	
  research.	
  

How	
  can	
  we	
  do	
  that?	
  



NASA	
  data	
  products	
  
are	
  cri;cal	
  to	
  a	
  
variety	
  of	
  research	
  
disciplines,	
  but	
  they	
  
are	
  under-­‐u;lized	
  



OlyMPUS:	
  A	
  Data	
  Discovery,	
  Data	
  
Delivery	
  and	
  Metadata	
  Provisioning	
  

Pla9orm	
  



	
   	
   	
   	
  	
  

Each	
  variable	
  type	
  in	
  a	
  data	
  set	
  is	
  
described	
  in	
  detail	
  in	
  a	
  formal	
  language	
  
represenAng	
  the	
  Earth	
  science	
  domain	
  	
  

	
  
(parameter	
  v1	
  RadiaAveFlux)	
  
(spectralRange	
  v1	
  Longwave)	
  
(verAcalLocaAon	
  v1	
  EarthSurface)	
  
(direcAon	
  v1	
  Upward)	
  
(dataSource	
  v1	
  Satellite)	
  
(spaAalResoluAon	
  v1	
  1x1GridCell)	
  
(temporalResoluAon	
  v1	
  OneMonth)	
  



parameter	
  

direcAon	
  
spectralRange	
  

verAcalLocaAon	
  

Variable	
  1	
   Variable	
  2	
  

RadiaAve	
  
Flux	
  

Upward	
   Longwave	
   Surface	
  

Variable	
  3	
  

Formal	
  descripAons	
  of	
  variables	
  map	
  
similar	
  variables	
  to	
  one	
  another	
  



parameter	
  

direcAon	
  
spectralRange	
  

verAcalLocaAon	
  

Variable	
  1	
   Variable	
  2	
  

RadiaAve	
  
Flux	
  

Upward	
   Longwave	
   Surface	
  

Clear	
  Sky	
  
CondiAons	
  

All	
  Sky	
  
CondiAons	
  

Daily	
  
Average	
  

Variable	
  3	
  

3	
  Hourly	
  
Average	
  

All	
  Sky	
  
CondiAons-­‐No	
  

Aerosols	
  

Monthly	
  
Average	
  

temporalResoluAon	
  

cloudCondiAons	
  

ProspecAve	
  data	
  users	
  can	
  also	
  see	
  
how	
  similar	
  variables	
  differ	
  



Users	
  can	
  find	
  all	
  the	
  variables	
  
that	
  

saAsfy	
  some	
  
custom-­‐
defined	
  set	
  
of	
  criteria	
  



And	
  can	
  compare	
  the	
  results	
  to	
  see	
  
how	
  the	
  variables	
  of	
  interest	
  differ	
  





Good	
  tools	
  require	
  good	
  metadata	
  	
  



OlyMPUS	
  
Metadata	
  Portal	
  

CER_NPP_NewV1	
  



OlyMPUS	
  
Metadata	
  Portal	
  

Dataset	
  ID	
   CER_NPP_NewV1	
  
Data	
  Source	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Satellite	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Reanalysis	
  

Instrument	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  CERES	
  FM5	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  CERES	
  FM4	
  

✔

OlyMPUS	
  prompts	
  users	
  for	
  basic	
  
informaAon	
  and	
  uses	
  informaAon	
  already	
  
in	
  the	
  repository	
  to	
  run	
  inference	
  rules	
  
that	
  help	
  guide	
  the	
  user	
  experience	
  and	
  

generate	
  new	
  metadata	
  	
  



OlyMPUS	
  
Metadata	
  Portal	
  

Dataset	
  ID	
   CER_NPP_NewV1	
  
Project	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  CALIPSO	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  CERES	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  ISCPP	
  

Instrument	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  CERES	
  FM5	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  CERES	
  FM4	
  

✔

Knowing	
  that	
  the	
  data	
  product	
  is	
  the	
  
output	
  of	
  satellite	
  observaAons	
  helps	
  

OlyMPUS	
  limit	
  the	
  opAons	
  offered	
  in	
  the	
  
project	
  pick	
  list	
  



(=>	
  (and	
  
	
   	
  (instanceOf	
  ?set1	
  DataProduct)	
  
	
   	
  (project	
  ?set1	
  ?project)	
  	
  
	
  (relaAonship	
  ?set1	
  ?thing)	
  
	
  (instanceOf	
  ?set2	
  DataProduct	
  
	
  (project	
  ?set2	
  ?project))	
  

	
  (possible	
  (relaAonship	
  ?set2	
  ?thing)))	
  

Knowing	
  what	
  project	
  a	
  data	
  set	
  is	
  
produced	
  by	
  helps	
  OlyMPUS	
  generate	
  

metadata	
  for	
  it	
  

If	
  2	
  data	
  products	
  are	
  from	
  the	
  same	
  project,	
  then	
  relaAonships	
  that	
  hold	
  
them	
  might	
  also	
  hold	
  for	
  the	
  other	
  



OlyMPUS	
  
Metadata	
  Portal	
  

OlyMPUS	
  
Metadata	
  Portal	
  

X	
  

Dataset	
  ID	
  

Principal	
  InvesAgator	
   Norman	
  Loeb	
  
Archive	
  Center	
   ASDC	
  
Instrument	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  CERES	
  FM5	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  CERES	
  FM4	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  CERES	
  FM3	
  

We	
  can	
  generate	
  metadata	
  for	
  a	
  new	
  data	
  
set	
  that	
  is	
  similar	
  to	
  metadata	
  	
  for	
  an	
  
earlier	
  data	
  set	
  from	
  the	
  same	
  project,	
  
and	
  prompt	
  the	
  user	
  to	
  select	
  all	
  those	
  

that	
  apply	
  

✔



(=>	
  
	
  (and	
  
	
   	
  (instanceOf	
  ?set1	
  DataProduct)	
  
	
   	
  (instrument	
  ?set1	
  ?instrument)	
  	
  
	
  (pla9orm	
  ?instrument	
  ?pla9orm))	
  

(pla9orm	
  ?set1	
  ?pla9orm))	
  

We	
  can	
  generate	
  metadata	
  about	
  
the	
  pla9orm	
  from	
  informaAon	
  we	
  
already	
  have	
  about	
  the	
  instrument	
  

If	
  a	
  data	
  set	
  is	
  produced	
  from	
  an	
  instrument	
  installed	
  on	
  a	
  pla9orm,	
  then	
  
assert	
  that	
  the	
  data	
  set	
  has	
  the	
  same	
  pla9orm	
  



(=> 	
  	
  
	
  (and	
  
	
   	
  (pla9orm	
  ?set	
  ?satellite)	
  
	
   	
  (orbitType	
  ?satellite	
  PolarOrbit))	
  
	
  (spaAalCoverage	
  ?set	
  Global))	
  

We	
  might	
  use	
  the	
  informaAon	
  about	
  the	
  
pla9orm	
  to	
  infer	
  the	
  spaAal	
  coverage	
  of	
  
a	
  data	
  set,	
  based	
  on	
  orbit	
  informaAon	
  

we	
  have	
  about	
  the	
  pla9orm	
  	
  

If	
  a	
  data	
  set	
  pla9orm	
  is	
  a	
  satellite	
  in	
  a	
  
polar	
  orbit,	
  then	
  the	
  data	
  set’s	
  spaAal	
  

coverage	
  is	
  global	
  



OlyMPUS	
  
Metadata	
  Portal	
  

OlyMPUS	
  
Metadata	
  Portal	
  

Dataset	
  ID	
   CER_NPP_SYNV4	
  

Instrument	
  

SpaAal	
  Coverage	
  

Variables	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  SW_TOA_Flux_Total-­‐Sky	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  LW_TOA_Flux_Total-­‐Sky	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Liquid	
  Water	
  Path	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Tuned_Clear_Sky_LW_Up	
  

✔

✔

✔

✔

Whenever	
  possible,	
  we’ll	
  extract	
  
informaAon	
  from	
  exisAng	
  

resources.	
  For	
  instance,	
  we	
  can	
  
get	
  informaAon	
  about	
  variables	
  

from	
  HDF	
  files	
  
✔

✔



(=> 	
  	
  
	
  (and	
  
	
   	
  (category	
  ?var	
  ?cat)	
  
	
   	
  (subClass	
  ?parameter	
  ?cat))	
  
	
  (possible	
  (parameter	
  ?var	
  ?parameter))	
  

And	
  again,	
  we’ll	
  try	
  to	
  autogenerate	
  as	
  
much	
  informaAon	
  as	
  possible	
  about	
  the	
  

variables	
  with	
  a	
  combinaAon	
  of	
  user	
  input,	
  
exisAng	
  knowledge,	
  and	
  inference	
  rules	
  

Prompt	
  the	
  user	
  to	
  indicate	
  the	
  category	
  a	
  variable	
  falls	
  into,	
  then	
  list	
  the	
  
set	
  of	
  science	
  parameters	
  that	
  are	
  subclasses	
  of	
  that	
  category	
  



OlyMPUS	
  
Metadata	
  Portal	
  

OlyMPUS	
  
Metadata	
  Portal	
  

Variable	
  Name	
   Tuned_Clear_Sky_LW_Up	
  

Science	
  Parameter	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  Radiance	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  RadiaAve	
  Flux	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Emissivity	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  

✔

✔

✔

We	
  don’t	
  need	
  to	
  show	
  users	
  a	
  
list	
  of	
  all	
  possible	
  science	
  

paramter	
  values	
  –	
  just	
  those	
  that	
  
are	
  in	
  the	
  selected	
  category	
  



OlyMPUS	
  
Metadata	
  Portal	
  

OlyMPUS	
  
Metadata	
  Portal	
  

Dataset	
  ID	
   CER_NPP_NewV1	
  

Principal	
  InvesAgator	
   Norman	
  Loeb	
  

Archive	
  Center	
   ASDC	
  

Instrument	
   CERES	
  FM5	
  

Pla9orm	
   Suomi	
  NPP	
  

SpaAal	
  Coverage	
   Global	
  

Variables	
   SW_TOA_Flux_Total_Sky	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Category	
   RadiaAon	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Parameter	
   RadiaAve	
  Flux	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Spectral	
  Range	
   Shortwave	
  

LW_TOA_Flux_Total_Sky	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Category	
   RadiaAon	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Parameter	
   RadiaAve	
  Flux	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Spectral	
  Range	
  	
   Longwave	
  

UlAmately,	
  the	
  metadata	
  records	
  
needed	
  to	
  run	
  ODISEES	
  are	
  

generated	
  through	
  a	
  combinaAon	
  
of	
  automaAon	
  and	
  human	
  input	
  
that	
  inflicts	
  minimal	
  pain	
  on	
  the	
  
human	
  while	
  ensuring	
  a	
  high	
  

degree	
  of	
  accuracy	
  and	
  
consistency	
  



Data	
  Discovery	
  and	
  Access:	
  
•  ODISEES	
  will	
  be	
  operaAonal	
  at	
  the	
  ASDC,	
  

the	
  NCCS	
  and	
  the	
  NEX	
  
•  	
  Users	
  will	
  be	
  able	
  to	
  find	
  and	
  subset	
  

CERES	
  and	
  MERRA	
  data	
  with	
  a	
  mouse	
  
click	
  

•  NEX	
  users	
  will	
  be	
  able	
  to	
  add	
  that	
  data	
  
to	
  the	
  NEX	
  file	
  system	
  on	
  Pleiades	
  and	
  
the	
  NEX	
  Sandbox	
  

OlyMPUS	
  PROJECT	
  GOALS	
  



Metadata	
  Provisioning:	
  	
  
•  Will	
  be	
  integrated	
  with	
  ODISEES	
  

instances	
  at	
  the	
  NEX,	
  the	
  ASDC	
  and	
  the	
  
NCCS	
  	
  

•  Will	
  be	
  accessible	
  to	
  registered	
  beta	
  
users	
  with	
  account	
  authenAcaAon	
  

•  Will	
  produce	
  metadata	
  as	
  accurate	
  or	
  
more	
  accurate	
  than	
  metadata	
  created	
  
manually	
  

OlyMPUS	
  PROJECT	
  GOALS	
  



Thank	
  you	
  

Beth	
  Huffer	
  	
  
beth@lingualogica.net	
  
	
  
Jonathan	
  Gleason	
  
jonathan.l.gleason@nasa.gov	
  
	
  


